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                                                   CONTENUTI  DISCIPLINARI



Introduzione alla Astronomia 

Natura della luce e radiazioni elettromagnetiche. Atomo di Thomson e Rutheford  .Massa e carica elettrica delle particelle sub-atomiche. Chimica nucleare:Cenni alle reazioni di fissione nucleare. Reazioni di fusione termonucleare. Calcolo della energia liberata dalle reazioni nucleari. Decadimenti β+ e β- γ . Le particelle subatomiche e i quark .Particelle materiali ed antimateriali Definizione di adroni , mesoni e leptoni. L’energia trasportata dalla radiazione e  la costante di Planck. La struttura dell’atomo. Atomo di Bohr. Calcolo dell’energia collegata ai vari livelli energetici atomici . Energia quantistica legata ai livelli energetici degli atomi. Dualismo onda- particella e ceni all’ effetto fotoelettrico. Emissione di energia da parte degli atomi .Calcolo della energia di legame dei nuclei atomici L’equazione di De Broglie. La determinazione della distanza dei corpi celesti:anno-luce, Parsec ed Unità Astronomica. Esercizi applicativi.
.
2.   Le Stelle

Dimensioni stellari. Magnitudine apparente e Magnitudine assoluta di una stella. Legge di Pogson. Spettroscopia stellare (spettri continui, di emissione e di assorbimento).Classificazione delle stelle secondo le classi spettrali. La stella come Corpo Nero .Legge di Stefan –Boltzmann per il calcolo della Luminosità assoluta di una stella. La legge di Wien. Il Diagramma H-R. Come libera energia una stella. Origine dell’Energia stellare secondo l’equazione E=Λm*c2 .Calcolo della energia liberata dalle reazioni di fusione termonucleare nelle stelle. Calcolo del periodo di stabilità di una stella. I diversi tipi di reazioni termonucleari che avvengono all’interno delle stelle: ciclo protone-protone e ciclo CNO Le reazioni triplo alfa .Le Giganti Rosse. Le nane bianche. Le supernovae. Supernovae storiche. Calcolo anno esplosione di una supernova in funzione della velocità di espansione della nebulosa residua. Limite di Chandrasekhar. Stelle di neutroni e Pulsar. I Buchi neri. Il raggio di Schwartzschild. L’importanza delle variabili Cefeidi per la determinazione delle distanze delle Galassie. Le Cefeidi classiche e calcolo della loro Magnitudine assoluta. Le nebulose planetarie..
Esercizi applicativi.

3.  Le Galassie: 

Definizione e caratteristiche. Distribuzione delle Galassie e struttura a grande scala.. La Via Lattea: Struttura e caratteristiche principali. Calcolo del numero di stelle presenti nella Via Lattea  ed in altre galassie simili. Calcolo del diametro apparente di una galassia. Densità stellare nelle galassie. Effetto Doppler dal punto di vista relativistico. Il red shift delle galassie. La legge di Hubble e determinazione della costante di Hubble. Calcolo dell’età dell’Universo attraverso la costante di Hubble.Calcolo della dimensione di una galassia conoscendo il suo diametro apparente. Esercizi applicativi.



4. Cosmologia: 

Definizione e caratteristiche principali. Densità media della materia luminosa e il problema della materia oscura. La densità critica dell’Universo e sua determinazione. Calcolo della densità di materia e densità di energia equivalente della materia. Densità effettiva dell’Universo. Definizione di parametro di densità. La forma dell’Universo a grande scala. Espansione  ,età ed evoluzione dell’Universo. Misure di velocità e red-shift relativistico delle galassie. La geometria dell’Universo. Variazione della densità dell’Universo in funzione del tempo.. La Teoria del Big-Bang caldo. La fisica del Big-Bang caldo: Temperatura di soglia delle particelle elementari .Ere Cosmiche: Era di Planck, Era della Grande Unificazione, Era della Inflazione, Era Elettrodebole, Era Adronica, Era Leptonica ,Era Fotonica o della Nucleosintesi ,ricombinazione. La teoria dell’Inflazione. Prove a favore del Big-Bang. La radiazione fossile di fondo .Densità fotonica nell’universo. Calcolo della temperatura dell’universo in funzione del tempo .Esercizi applicativi.

5 Il Sistema Solare:

Il modello di Tolomeo. Epicicli e deferenti. La rivoluzione Copernicana..Moto retrogrado dei pianeti e loro interpretazione secondo il modello geocentrico ed eliocentrico.Le tre leggi di Keplero .La forza di attrazione gravitazionale. I Pianeti: caratteristiche generali dei pianeti del sistema solare. Le diverse posizioni dei pianeti rispetto alla Terra Congiunzione ed opposizione). Calcolo della distanza dei pianeti tramite la legge di gravitazione Universale. Calcolo della velocità di rivoluzione dei pianeti.Le comete e gli sciami meteorici. Definizione di opposizione , congiunzione e quadratura dei pianeti. .Calcolo della distanza dei pianeti tramite il diametro apparente. Eccentricità delle orbite. Calcolo della distanza massima o minima conoscendo la eccentricità e la distanza media. Calcolo velocità di fuga e accelerazione di gravità. Esercizi applicativi

6. La Terra:

 La forma della Terra e le sue dimensioni. Il reticolato geografico. Latitudine e longitudine di un punto. Moto di rotazione terrestre.Calcolo e relativa dimostrazione della diversa durata tra giorno sidereo e giorno solare. Velocità di rotazione lineare e angolare. Prove e conseguenze della rotazione Terrestre (Esperienza di Guglielmini e il Pendolo di Foucault). Calcolo dello spostamento verso est di un corpo lasciato cadere da una certa altezza (Esperienza di Guglielmini).Variazione della gravità con la latitudine. L’esperimento di Richer..La Legge di Ferrel e la Forza di Coriolis. Moto di rivoluzione terrestre. Concetto di linea degli equinozi e solstizi. Variazioni stagionali nelle diverse zone terrestri. La linea dei solstizi e degli equinozi. Gli equinozi, i solstizi e le stagioni astronomiche. Determinazione dell’altezza del sole sulla linea dell’orizzonte a latitudini diverse durante gli equinozi e durante i solstizi.Calcolo dell’angolo orario a diverse latitudini mediante la declinazione solare .Lettura ed interpretazione dell’analemma. La costante solare. Calcolo della quantità di energia solare che arriva sulla superficie terrestre mediante la costante solare. Esempio di calcolo della energia fornita dai pannelli solari. I moti terrestri con periodi millenari. Precessione lunisolare. La Precessione degli equinozi. Dimostrazione della diversa durata tra anno solare e anno sidereo. Variazione dell’eccentricità dell’orbita. Mutamento della inclinazione dell’asse terrestre. Conseguenze climatiche determinate dai movimenti millenari. Esercizi applicativi.

7. La Luna:

Caratteristiche fisiche generali. Il Sistema Terra-Luna. Calcolo del baricentro Terra-Luna, I movimenti della Luna. Moto di rotazione e rivoluzione. Mese sidereo e mese sinodico. Calcolo con relativa dimostrazione della diversa durata tra mese solare e mese sidereo. La linea dei nodi.Le librazioni lunari. Moto di regressione della linea dei nodi. Le fasi lunari.Determinazione del ritardo giornaliero dell’ora di tramonto della luna a seconda della fase in cui si trova. Eclissi di Luna e di Sole. Eclissi anulari di Sole. Il ciclo delle Eclissi. 

8.  Chimica organica

I principali gruppi funzionali (ossidrile carbossilico,aldeidico,chetonico etc.).Alcani ed alcheni. Le principali reazioni degli alcani. Le principali reazioni degli alcheni (Reazioni di addizione e regola di Markovnikov). Idrocarburi aromatici e loro derivati. Alogenuri alchilici. Gli alcoli e loro nomenclatura. Principali reazioni degli alcoli (Disidratazione,reazione di ossidazione di alcoli primari e secondari).I Fenoli e loro derivati più importanti .Principali antiossidanti utilizzati nell’industria alimentare. Gli eteri .Aldeidi e Chetoni..Gli acidi carbossilici. Idrossiacidi e acidi bi e tricarbossilici.Nomenclatura degli acidi. Calcolo pH di una soluzione contenente acidi organici. Gli esteri e il legame di esterificazione. Principali utilizzi degli esteri. Legame di esterificazione con basi forti.Calcolo pH di un sale organico .I Polimeri e  processo di polimerizzazione .Nomenclatura di alcuni polimeri (PET,PVC).Esercizi applicativi.

9. Biochimica

   I monosaccaridi e loro struttura (catena aperta e formule di 
Haworth.Disaccaridi e loro nomenclatura e struttura. Polisaccaridi e loro principali derivati (Acido ialuronico,Chitina etc).Gli acidi grassi. Gli amminoacidi e le proteine. Struttura dell’ATP e sua funzione nei processi energetici .Struttura del DNA e RNA e calcolo grandezza della molecole in base-pair (bp).Meccanismo di traduzione e trascrizione del codice genetico. Processi energetici cellulari (fermentazione,respirazione cellulare e fotosintesi).Calcoli relativi al processo fotosintetico :Fase luminosa e ciclo di Calvin).Esercizi applicativi.

10. Ingegneria Genetica

   Introduzione alla manipolazione del DNA. Enzimi di restrizione e loro meccanismo di azione. Applicazioni della ingegneria genetica. Gli OGM. I plasmidi e loro utilizzo come vettori genetici.Il genoma Umano. DNA genico e DNA extragenico. Sequenze ripetitive .DNA micro satellite. Gli STR..Malattie genetiche principali e test genetici .Gli RFLP. Elettroforesi su gel di agarosio e calcolo del Peso molecolare dei diversi Frammenti di restrizione. Amplificazione del DNA tramite PCR.I microarray e loro utilizzo.Esercizi applicativi.



8. Geologia terrestre (Cenni)

 La struttura interna della Terra. Discontinuità di Mohorovic e discontinuità di Gutenberg. Definizione di Litosfera e astenosfera. Formazione dei magmi. Magmi acidi ,intermedi , basici ed ultrabasici Terremoti e faglie. Le onde sismiche. Onde longitudinali. Onde trasversali. Onde superficiali. I sismografi. Interpretazione dei sismogrammi. La misura dell’intensità dei terremoti.Calcolo della distanza dell’epicentro da una stazione sismografica. La scala Richter. Calcolo della magnitudo di un sisma. Distribuzione dei terremoti sulla superficie terrestre. Propagazione delle onde sismiche all’interno della Terra e relative zone d’ombra. Il movimento delle placche litosferiche:Placche convergenti,divergenti e trasformi. Le dorsali oceaniche .

                                               Contenuti Pluridisciplinari


Durante l’anno non sono stati programmati particolari percorsi pluri o interdisciplinari, tuttavia, nell’ambito della materia , non sono mancati collegamenti con discipline affini (Fisica,Matematica,Chimica ).Si sottolinea,inoltre, che la parte di programma dedicata alla astronomia è stata integrata con diversi approfondimenti (esercizi dimostrativi ed applicativi ,appunti personali presi dagli studenti ) mentre la parte di geologia terrestre è stata svolta solo nelle sue linee essenziali  


· APPROFONDIMENTI

Sono stati eseguiti specifici temi di approfondimento (Cosmologia,Studio delle caratteristiche chimico-fisiche delle stelle, Calcolo delle distanze stellari ,calcolo della Luminosità stellare,calcolo del periodo di rivoluzione di pianeti e satelliti,esempi di calcolo tramite la PCR,enzimi di restrizione e loro amplificazione  etc) ed è per tale motivo che  lo studio di alcuni argomenti è stato integrato con appunti personali,dispense ,letture  di articoli scientifici specifici. La parte di biotecnologia è stata, invece, trattata in modo meno approfondito lasciando agli studenti il compito di rielaborare in modo autonomo gli argomenti trattati  Durante l’anno scolastico si sono eseguiti numerosi esercizi applicativi (alcuni proposti anche nella simulazione di terza prova ) relativamente ad argomenti trattati (Es: Calcolo del periodo di rivoluzione dei pianeti mediante la legge di gravitazione universale., applicazione della legge di gravitazione universale,calcolo delle distanze stellari espresse in anni luce e parsec,calcolo della energia emessa dal sole e da altre stelle,calcolo della magnitudine assoluta,del periodo di stabilità e della luminosità di una stella,calcolo della densità di stelle a neutroni e nane bianche, applicazione della legge di Hubble, determinazione della temperatura di soglia di una particella ,calcolo della densità dell’Universo,calcolo della velocità lineare di rotazione a latitudini diverse, calcolo delle distanze di galassie tramite il red-shift,calcolo della velocità di fuga,gravità,densità etc dei pianeti del sistema solare , calcolo della massima altezza del sole sopra il piano dell’orizzonte durante gli equinozi e i solstizi a diverse latitudini ,calcolo della PCR,Calcolo pH ,reazioni redox significative per sostanze organiche,Fotosintesi clorofilliana  etc.) 


                                                                 METODOLOGIA

· STRATEGIE/STRUMENTI


Utile strumento per l’apprendimento della disciplina sono risultati i libri di testo “Per diversi argomenti , il testo è stato integrato con grafici,tabelle,articoli di riviste scientifiche, appunti personali, in modo da fornire agli studenti un quadro il più unitario e completo della materia. 


· TIPOLOGIE DELLE PROVE/TEMPI

  Per la verifica dell’apprendimento raggiunto si è fatto uso di prove di tipo orale, questionari scritti, risoluzione di problemi applicativi. Si sono effettuate come minimo due valutazioni per quadrimestre.


· LIVELLI MINIMI DI APPRENDIMENTO RICHIESTI

Per quanto riguarda i livelli minimi richiesti si possono così riassumere:
· conoscenza dei concetti chiave di ogni argomento trattato
· sufficiente capacità di correlazione tra tematiche scientifiche diverse
· uso di un linguaggio specifico appropriato e sufficientemente preciso
· risoluzione di esercizi applicativi inerenti al programma svolti

                                                      OSSERVAZIONI FINALI
.
Lo studio della disciplina ha implicato la formulazione degli obiettivi didattici e disciplinari che mi sono riproposto di raggiungere. Sottolineo inoltre che il gruppo disciplinare di Scienze e di conseguenza il sottoscritto ritenga necessario lo studio nel Liceo Scientifico della Astronomia che è solo marginalmente ( secondo il mio parere a torto) segnalata nei Programmi ministeriali. Le parti di Astronomia presenti in tale programma finale sono da ritenersi quindi come parti di approfondimento del programma di Quinta Liceo. Gli obiettivi che mi sono riproposto di fornire ai miei alunni ( che spero di avere interessato alla disciplina) in questi cinque anni sono:

1)Fornire agli alunni le necessarie informazioni disciplinari in modo che abbiano una visione organica e il più possibile completa della materia oggetto di studio
2)Potenziare il metodo di lavoro e sviluppare una maggiore capacità critica personale
3)Stimolare l'interesse degli alunni in modo da favorire la motivazione nell'apprendimento
4)Far acquisire agli alunni una mentalità scientifica ponendosi sempre la domanda del perché dei diversi fenomeni naturali trattati e perfezionare l'uso di un linguaggio specifico appropriato
6)potenziare la capacità di riflessione degli studenti sulla metodologia della disciplina
7)sviluppare negli alunni la capacità di risoluzione di problemi scientifici relativamente a determinati argomenti trattati poiché ritengo che un mero studio mnemonico non sia sufficiente ad apprendere la materia in modo corretto


Per quanto concerne la valutazione mi sono attenuto a determinati criteri in modo da poter esprimere un giudizio il più possibile oggettivo. In particolare ho adottato il seguente arco di voti:

-voto 3 :Preparazione ed interesse nulli
-voto 4 :Si sono riscontrate nell'alunno gravi lacune dovute ad una quasi totale mancanza del conseguimento delle conoscenze e competenze necessarie per la comprensione della materia. Interesse e partecipazione al lavoro scolastico assai scarsi
-voto 5 : Si sono riscontrate nella preparazione dell'alunno lacune dovute al mancato conseguimento di determinate conoscenze e competenze per la comprensione della materia. Il coinvolgimento nel lavoro scolastico non è sempre costante
-voto 6 :La preparazione è sufficiente perché l'alunno ha conseguito le conoscenze e le competenze richieste per la comprensione della materia. L'alunno partecipa in modo sufficientemente attivo al lavoro scolastico
-voto 7 : La preparazione è sicura in quanto ,oltre alle conoscenze/competenze di base, l'alunno tende ad acquisire progressivamente abilità di tipo superiore(uso di un linguaggio specifico adeguato, capacità di collegamento tra diverse tematiche svolte).Il coinvolgimento nel lavoro scolastico è produttivo
-voto 8 : La preparazione è più che sicura in quanto l'alunno ha raggiunto una piena padronanza delle conoscenze e competenze richieste. Sa utilizzare in ogni contesto un adeguato linguaggio scientifico e riesce a cogliere ed interpretare collegamenti tra argomenti diversi. Il coinvolgimento nel lavoro scolastico è produttivo
-voto 9 : Lo studente,oltre al raggiungimento delle conoscenze e competenze richieste, è riuscito ad approfondire in modo autonomo determinati aspetti della materia interpretandoli ed esponendoli in modo scientificamente corretto. Il coinvolgimento nel lavoro scolastico è risultato produttivo.
-voto 10 :Lo studente ha raggiunto un grado di preparazione completo sia a livello di conoscenze dei contenuti sia a livello di,competenze .Il grado di approfondimento della materia e l’uso del linguaggio specifico sono da considerarsi eccellenti.



Si allegano al programma (solo a titolo esemplificativo) alcuni tipi di esercizi proposti durante l’anno scolastico 


· Calcolare la lunghezza d’onda di un fotone emesso da un atomo di idrogeno quando l’elettrone passa dal livello energetico 7 al livello 3
· Calcolare l’energia in eV trasportata da 5,41*1021 fotoni con λ=540 nm
· Data la reazione termonucleare 4  H(1,00728) =  He (4,0026uma),Calcolare quanti g di idrogeno dovrebbero essere portati a fusione per liberare una energia pari a 4500 MeV
· Calcolare quanti mg di un frammento di DNA (avente grandezza 145 bp) si otterranno con 28 cicli di PCR partendo da 12 µl di una soluzione iniziale 0,14nM.
· Calcolare la % in massa di C contenuta nelle seguenti sostanze a)Acido gluconico. B)benzoato di isopropile c)acido 2,2 dimetil butandioico
· Calcolare il pH di una soluzione di acido etandioco (ka1 e Ka2 sulla tavola) avente M= 1,254
· Prevedere i prodotti e bilanciare la reazione 1butanolo + Cromato di Potassio + acido solforico.→…
· Calcolare il periodo di stabilità in anni di una stella 20 volte più luminosa del sole e avente una Massa =1,45Masse solari (Si consideri che solo il 10% della massa stellare sia coinvolta nelle reazioni termonucleari)
· Il periodo di rotazione di Giove è 9,925 ore Il Raggio del Pianeta è 69910 Km. Calcolare a che latitudine si dovrebbe trovare un corpo sulla superficie per avere una velocità lineare di rotazione =5,54 Km/sec
· Calcolare la distanza Tra Marte e la Terra  (in Km) sapendo che la velocità di rivoluzione media di Marte è 24,13Km/sec e che il suo periodo di rivoluzione è di 1,881 anni. Calcolare la distanza massima tra Marte e il sole sapendo che l’eccentricità della sua orbita è pari a circa 0,0934. Calcolare il diametro apparente di Marte quando si trova in opposizione
· Calcolare quanta energia solare (inKWh) arriva su 2metri quadrati di superficie terrestre in 2ore in una località situata a 35°N e sapendo che l’inclinazione dei raggi solari rispetto alla normale al luogo è di 45°.Si consideri un assorbimento atmosferico dei raggi solari pari al 32%. Calcolare quanti  KWh verranno fornite in 1 giorno da un pannello solare di area 20 metri quadrati e con un rendimento del 18%.
· Calcolare la velocità di fuga  (in Km/sec) dalla superficie di Nettuno sapendo che la densità del pianeta è1,638 g/cm3 e che la sua Massa è 17,2 volte la Massa della Terra
· Calcolare il Periodo di oscillazione di un pendolo lungo 2,74 m che si trovasse sulla superficie di Venere (Massa pianeta=4,87*1024 Kg e d=5,204 g/cm3)
· Calcolare a che distanza dalla superficie di Giove (raggio pianeta =69910 Km)si dovrebbe trovare un corpo per essere soggetto a una g=12,24 m/sec2 (Massa pianeta =317,8 volte Masse terrestri)
· Calcolare il Raggio di Nettuno (in Km) sapendo che la velocità di rotazione sulla superficie a latitudine =68°12’ è 1,358 Km/sec.
· Calcolare il Periodo di stabilità in anni di una stella sapendo che ha una Magnitudine assoluta=-2,34 e Massa =5,24*10+31 Kg (si consideri che solo il 10% della massa stellare sia contenuto nel nucleo)
· Una cefeide classica ha un periodo di pulsazione paria 21,8 giorni e una magnitudine apparente =+29,4 supponendo che H=68,5 Km/(sec*Mpc) calcolare il red-shift della galassia di appartenenza della Galassia
· Calcolare la distanza di una stella dal nucleo di una galassia sapendo che la Galassia ha una Massa totale4,5*10+43Kg e che la stella impiega 268,4 anni a fare un giro completo attorno al nucleo
· Calcolare la densità di materia (in g/cm3) che aveva l’Universo quando la sua temperatura era 3,12*10+18 °K.Calcolare inoltre la densità di energia dell’Universo sempre alla stessa Temperatura
· Calcolare la massa in uma di una particella sapendo che la sua temperatura di soglia è stata raggiunta 5*10-5sec dopo il Big-Bang
· Calcolare il valore della costante di Hubble (in km/(sec*Mpc)) quando l’universo aveva una Temperatura di 4*108 °K
· Una molecola di PET ha un peso molecolare = 1,54*105 uma.Calcolare quante unità ripetitive costituiscono la molecola
· Completare la reazione 2pentene + acqua→……….
· Scrivere le formule di Haworth delle seguenti sostanze:Glucosio,Maltosio Acido gluconico,Acido glucuronico.
· Una stella stabile ha una Massa pari a 7,58*10+30 Kg e un raggio pari a 954000 Km.La stella si trasforma in una gigante rossa e aumenta il suo raggio di 7700 volte e perde il 30% della sua massa. Calcolare la Luminosità della gigante se la sua T superficiale è pari a 3330°K
· Calcolare il periodo di rivoluzione  (in giorni) che avrebbe la Terra se si trovasse a 3,5 volte maggiore la distanza reale dal sole. (Si consideri l’orbita circolare)
· Il 79,8 % della massa di una pulsar è formata da neutroni.. Sapendo che la densità è pari a 3,501*10+14 g/cm3 e che il raggio della stella 15,38 Km calcolare quanti neutroni ci sono nella stella
· Calcolare l’energia in Mev trasportata da 1,47*10+12 fotoni tutti con la medesima λ= 2,48 nm
· Calcolare il diametro apparente (in primi di  grado) del Pianeta Venere sapendo che  il periodo di rivoluzione del Pianeta è pari a 224,7 giorni e che il raggio del Pianeta è 6052 Km
· Calcolare la densità stellare (stelle/a.l cubico) in una galassia avente m app=+28 e z=1,18 sapendo che ha uno spessore medio di 2500°.l e diam app=8’
· Calcolare la grandezza di un gene in bp se codifica una proteina avente peso molecolare= 70000uma.
· Un plamide modificato contiene un gene avente una grandezza di 2,3Kbp.Il plasmide viene inserito in un batterio che effettua 22 cicli duplicativi completi.Calcolare quanti grammi di proteina formerà tutta la colonia.
· Un satellite artificiale si trova in orbita intorno alla Terra .Sapendo che il suo periodo di rivoluzione è di 34,8 giorni calcolare  a che altezza dalla superficie terrestre si trova il satellite
· Calcolare la densità critica di materia (g/cm3) dell’universo supponendo che attualmente la costante di Hubble valga 74,6 Km/(sec*Mpc)
· Calcolare che raggio dovrebbe avere Giove per trasformarsi ipoteticamente in un buco nero (densità pianeta=1,326 g/cm3 Raggio pianeta=69910 Km)
· Calcolare quante stelle con le stesse caratteristiche del Sole sarebbero necessarie per liberare la stessa energia di una gigante rossa avente un raggio di 5,71*10+9Km e Temperatura superficiale =3650 °K
· Calcolare la Magnitudine apparente di una stella 18,7 volte meno luminosa del sole e distante 98,7 a.l. 
· Calcolare la velocità di fuga dalla superficie lunare(m=7,35*10+22 Kg R=1738 Km)
· Calcolare il diametro apparente della luna vista dalla terra in primi di grado sapendo che la distanza è 384000Km e verificare che tale valore è molto simile al diametro apparente del sole visto dalla Terra.
· Calcolare l’altezza massima del sole a mezzodì durante il solstizio estivo in una località dell’emisfero nord con velocità lineare di rotazione pari a 84,8 m/sec. Calcolare le ore di luce in una località con latitudine 47°24’ N il 25 Dicembre.
· Dimostrare che il mese solare dura circa due giorni in più rispetto al mese sidereo .
· Dimostrare che la differenza fra anno sidereo e anno solare è di circa venti minuti
· Calcolare il periodo di oscillazione di un pendolo lungo 1,34 m che si trovi sulla superficie di Mercurio (Massa pianeta=0,055 Masse terrestri densitàmedia=5,427 g/cm3)
· Calcolare il red shift di una galassia avente una Massoluta=-24,12 e magnitudine apparente =+15,4 (H= 78,8 Km/sec*Mpc)
· Calcolare la Temperatura di soglia di una particella avente una massa pari a 0,00854 uma.
· Calcolare quanti fotoni  (lung d’onda = 0,0058 nm) erano presenti in 5 Km3 di Universo quando aveva una età di 15 minuti.
· Un pianeta ipotetico X  del sistema solare ha un periodo di rotazione sinodico = 14 h e 8’.Sapendo che la declinazione solare in un certo giorno alla latitudine 28°N e pari a 14°calcolare le ore di luce
· Calcolare la velocità di fuga (in Km/sec) dalla superficie del Sole.
· Sapendo che in un certo territorio la velocità delle onde sismiche è vp= 8,75 km/sec e vs=3,15 Km/sec e che i parametri X e Y valgono rispettivamente 0,15 e -0,31 determinare la Magnitudo di un terremoto segnalato da una stazione sismografica con onda massima di altezza 8,5 mm sapendo che le onde S arrivano con  2 min e 21 sec di ritardo rispetto alle P.
· Calcolare il diametro apparente (R=69910Km)di Giove in congiunzione sapendo che il suo periodo di rivoluzione è pari a 84 anni.
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