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In aggiunta a quanto riportato nel “Documento del 15 Maggio”, si specifica quanto segue:

La parte di relatività è stata svolta seguendo l’interpretazione “geometrica” presentata nel testo di riferimento “Fisica dello spazio – tempo” degli autori Taylor e Wheeler. Tale interpretazione prevede l’introduzione dell’intervallo spazio-temporale e della sua invarianza per studiare il moto in sistemi di riferimento inerziali.
Agli studenti è stata fornita una sintesi dei concetti sviluppati in classe. Per gli esercizi si è fatto riferimento a quelli proposti dal  testo in adozione (Walker)

PROGRAMMA SVOLTO

· Relatività
· I postulati della relatività ristretta
· La  dilatazione del tempo
· La contrazione delle lunghezze
· La relatività della simultaneità
· Composizione relativistica delle velocità
· Il quadrivettore enermoto, definizione e caratteristiche. Energia e quantità di moto relativistiche di una particella. La definizione di quantità di moto relativistica
· Definizione di energia cinetica relativistica, energia a riposo ed energia totale

	· Il magnetismo
	

	
	· Campo magnetico, linee del campo magnetico e geomagnetismo
· Forza magnetica esercitata su una carica in movimento
· Il moto di particelle cariche in un campo magnetico
· Forza magnetica esercitata su un filo percorso da corrente
· Momento torcente magnetico
· Legge di Ampere
· Campi magnetici prodotti da spire e solenoidi



	· Il campo elettromagnetico
	

	
	· Forza elettromotrice indotta
· Flusso del campo magnetico
· Legge dell’induzione di Faraday
· Legge di Lenz
· Le equazioni di Maxwell
· Lavoro meccanico ed energia elettrica
· Generatori e motori
· L’induzione
· I circuiti RL
· L’energia immagazzinata in un campo magnetico
· I trasformatori





· Circuiti in corrente alternata: 
· Tensioni e correnti alternate; fasori
· Valori quadratici medi
· Reattanza capacitiva, reattanza induttiva, impedenza
· Circuiti RC e RL. Impedenza, angolo di sfasamento e fattore di potenza
· Circuiti RLC e loro impedenza. Circuiti risonanti.

	· Onde elettromagnetiche
	

	
	· Corrente di spostamento
· Equazioni di Maxwell
· La produzione di onde elettromagnetiche
· La propagazione delle onde elettromagnetiche
· Lo spettro elettromagnetico
· La densità di energia elettromagnetica, l'intensità dell'onda elettromagnetica.
· Definizione e cenni alla polarizzazione



· La fisica dei quanti
· La radiazione di corpo nero, Planck e l’ipotesi dei quanti.
· I fotoni e l’effetto fotoelettrico.
· Effetto Compton.
· L’ipotesi di De Broglie e il dualismo onda-corpuscolo.
· Il principio di indeterminazione di Heisenberg.
· L’effetto tunnel quantistico.

· Fisica atomica
· Cenni ai primi modelli di atomo: l'esperimento di Rutherford
· Spettri di emissione e assorbimento.
· Legge delle serie spettrali dell'idrogeno.
· Dall'atomo di Bohr all'atomo quantistico.
· I numeri quantici, gli orbitali atomici, la configurazione elettronica degli elementi
· Il principio di esclusione di Pauli.
· Luce laser, produzione e utilizzo. Fluorescenza e fosforescenza.

· Il nucleo e la radiazione nucleare
· I costituenti e la struttura del nucleo
· La forza nucleare forte, isotopi e condizioni per avere nuclei stabili.
· L'energia di legame per nucleone, fusione e fissione nucleare
· La radioattività
· Nuclei stabili e instabili, decadimenti radioattivi (alfa e beta)
· Decadimento beta e neutrini
· Legge del decadimento radioattivo e attività di una sorgente radioattiva
· Il tempo di dimezzamento e la datazione radioattiva con il carbonio-14
· Effetti biologici della radiazione
· Adroterapia
· Radiazioni ionizzanti. Interazione di particelle cariche e radiazione di frenamento.
· Interazione neutroni-materia (cenni)
· Le particelle elementari e il modello standard
· Leptoni, adroni, quark, fermioni e bosoni
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