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PROGRAMMA SVOLTO
LIMITI DI FUNZIONI E CONTINUITA’

· definizione di limite: tutti i casi compresi limite destro e sinistro

· teoremi generali sui limiti: teorema dell’unicità, teorema della permanenza del segno, teoremi del confronto
· teoremi relativi alle operazioni con i limiti 

· definizione di funzione continua; continuità di funzioni elementari, della funzione somma, della funzione prodotto, della funzione quoziente
· le forme indeterminate

· limiti delle funzioni razionali e irrazionali

· limiti notevoli

· infinitesimi, infiniti e loro confronto

LE SUCCESSIONI  

· definizione di successione

· successioni monotòne

· progressioni aritmetiche e geometriche

· limite di una successione

· i limiti delle progressioni

· successione convergente e divergente 

· il principio di induzione

FUNZIONI CONTINUE: PROPRIETA’ E APPLICAZIONI

· punti singolari e loro classificazione

· teoremi relativi alle proprietà delle funzioni continue in un intervallo limitato e chiuso: teorema di Weierstrass, teorema dei valori intermedi, teorema di esistenza degli zeri. 

· asintoti e grafico probabile di una funzione

LA DERIVATA DI UNA FUNZIONE

· rapporto incrementale e definizione di derivata, significato geometrico

· derivate fondamentali
· teoremi relativi al calcolo delle derivate

· derivata della funzione composta 

· derivata della funzione inversa

· continuità e derivabilità: teorema, punti angolosi, punti a tangenza verticale, cuspidi

· limite della derivata

· applicazioni geometriche del concetto di derivata
· applicazioni del concetto di derivata nelle scienze
TEOREMI SULLE FUNZIONI DERIVABILI

· teorema di Rolle e di Lagrange
· funzioni crescenti e decrescenti e criteri per l’analisi di punti stazionari

· problemi di ottimizzazione

· funzione concave e convesse, punti di flesso
· teorema di Cauchy e di De l’Hôpital
LO STUDIO DI FUNZIONE
· schema per lo studio qualitativo del grafico di una funzione
· funzioni algebriche

· funzioni trascendenti

· funzioni con valore assoluto

· dal grafico di una funzione a quello della sua derivata

· dal grafico della derivata a quello della funzione

· risoluzione approssimata di un’equazione
· separazione delle radici: primo e secondo teorema di unicità dello zero
· approssimazione delle radici: metodo di bisezione

L’INTEGRALE INDEFINITO
·   primitive: definizione e proprietà

·   integrazioni immediate e generalizzate

·   integrazione per sostituzione 

·   integrazione per parti

·   integrazione di funzioni razionali fratte

L’INTEGRALI DEFINITO
· dalle aree al concetto di integrale definito

· proprietà dell’integrale definito e il suo calcolo
· teorema della media, valor medio di una funzione, significato geometrico
· la funzione integrale e sua derivata
· dal grafico di una funzione a quello di una sua primitiva

· il teorema fondamentale del calcolo integrale

· area della parte di piano delimitata dal grafico di funzioni

· volume di un solido di rotazione 

· volume di un solido con il metodo delle sezioni

· volume di un solido con il metodo dei gusci cilindrici

· integrali impropri

· integrazione numerica: metodo dei rettangoli,  metodo dei trapezi

LE EQUAZIONI DIFFERENZIALI

· definizione

· equazioni differenziali del primo ordine: a variabili separabili e lineari

· equazioni differenziali lineari del secondo ordine omogenee a coefficienti costanti
· equazioni differenziali lineari del secondo ordine a coefficienti costanti non omogenee con f(x) funzione di tipo polinomiale, esponenziale o goniometrica
· problema di Cauchy
· problemi che hanno come modello equazioni differenziali

DISTRIBUZIONI DI PROBABILITA’

· le variabili casuali discrete, distribuzione di probabilità, funzione di ripartizione

· valor medio, varianza e deviazione standard

· distribuzione binomiale 
· distribuzione di Poisson

· variabili casuali continue, funzione densità di probabilità, funzione di ripartizione
· valor medio, varianza e deviazione standard

· distribuzione uniforme

· variabili casuali standardizzate

· distribuzione normale o gaussiana
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