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Astronomia
Ripasso dei moti dei pianeti: leggi di Keplero, moto di precessione, anno sidereo e anno tropico.
Caratteristiche dei telescopi: luminosità, potere di risoluzione, ingrandimento. Caratteristiche di una fonte luminosa: luminosità, intensità luminosa. La luce, caratteristiche principali. Velocità, lunghezza e frequenza d’onda; energia di un’onda. Struttura dell’occhio, punto cieco, visione a colori e in bianco e nero: visione delle stelle poco o molto luminose. Spettri di emissione continui e atomici, spettri di assorbimento. Radiazione di un corpo nero e temperatura superficiale di una stella; legge di Wien; emissione di radiazioni da parte di una stella; righe di Fraunhofer. Spostamento delle righe spettrali e avvicinamento o allontanamento di una stella, effetto Doppler; calcoli su velocità di spostamento di una stella. Informazioni ricavabili dallo studio dello spettro di una stella: temperatura superficiale, composizione, eventuale velocità di allontanamento o avvicinamento.
Nascita ed evoluzione di una stella. Nebulosa, contrazione iniziale. Fusioni nucleari nelle stelle: idrogeno-idrogeno e ciclo C-N-O. Grafico dell'energia in relazione a numero atomico e numero di neutroni. Energie di fusione. Fusione di elementi pesanti (oltre il ferro). Fasi finali della vita di una stella. Dimensioni (massa, raggio) delle stelle e loro evoluzione. Supernovae, pulsar e buchi neri. Luminosità, grandezza e magnitudine di una stella. Magnitudine apparente e assoluta. Diagramma di Hertzsprung-Russell. Vita di una stella nel diagramma H-R. Sequenza principale. Evoluzione. Le stelle variabili; le cefeidi, periodo di pulsazione e luminosità; possibilità di calcolo delle distanze astronomiche partendo da magnitudine relativa e assoluta. Ammassi stellari e metodologie per misurare le distanze. Cenni di cosmologia; effetto Doppler per oggetti molto lontani.
Il Sole. Fusioni nucleari. Struttura interna del Sole: nucleo, zona radiativa, zona convettiva, fotosfera, cromosfera, corona solare. Macchie solari. Cenni sui moti lunari: fasi lunari ed eclissi.
CONFERENZA:
“Dal boom dei pianeti extrasolari alla recente scoperta delle onde gravitazionali”, conferenza del Dr. Roberto Silvotti, Osservatorio astronomico di Torino.

Biochimica
Struttura dell’atomo di Carbonio. Orbitali atomici. Ibridazioni sp3, sp2, sp. Formazione dei legami sigma e pi greco. Isomerie: di catena, di posizione, di gruppo funzionale, geometrica cis-trans, ottica. Enantiomeri e racemi. Caratteristiche delle molecole chirali.
Idrocarburi alifatici e aromatici. Nomenclatura. Principali tipi di reazione di alcani, alcheni, alchini e anelli aromatici. Gruppi funzionali. Alcooli, fenoli, aldeidi, chetoni, acidi carbossilici, ammine. Nomenclatura. Acidi e basi: forza degli acidi, costante di dissociazione, prodotto ionico dell’acqua; pka. Soluzioni tampone. Principali reazioni dei vari gruppi funzionali. Esterificazione. Polimerizzazione.
Ripasso sui composti costituenti gli organismi: zuccheri, grassi, proteine, acidi nucleici.
Metabolismo: anabolismo e catabolismo. Enzimi. Funzionamento: modalità e fattori che ne influenzano l’attività. Regolazione dell’attività enzimatica. Molecole trasportatrici di Energia: ATP, NAD, NADP, FAD, pigmenti, citocromi.
Catabolismo: la glicolisi, la respirazione cellulare, il ciclo di Krebs, la fosforilazione ossidativa; la degradazione dei lipidi, beta-ossidazione; le fermentazioni alcoolica e lattica. Bilancio energetico delle varie vie cataboliche.
Anabolismo: la fotosintesi clorofilliana, la fase luminosa, fotosistemi I e II, la produzione di NADPH, il ciclo di Calvin; piante C3, C4 e CAM: differenze a livello anatomico e metabolico.

Approfondimenti
Partendo da riflessioni su aspetti relativi al funzionamento di certi enzimi è nata l’idea di analizzare il meccanismo di azione di alcuni veleni, e quindi di collegare tali temi all’argomento più generale delle armi chimiche. Pertanto si è sviluppato il “progetto”: Aggressivi chimici nella Storia, a cui ha partecipato solo la parte della classe della curvatura autonoma “Scienze applicate”. Alcuni aspetti del lavoro sono stati definiti in collaborazione con l’insegnante di Storia.

Biotecnologie
LABORATORIO: Estrazione del DNA da campioni vegetali: banana e kiwi.
Educazione alla salute
INCONTRO: Incontro con la Prof.ssa Bocconi, di ADMO, sulla donazione del midollo osseo.

Composizione e struttura della Terra
Introduzione allo studio delle rocce e dei minerali. I minerali. Le caratteristiche generali dei minerali. I cristalli. Disposizione degli atomi e densità di un minerale. I silicati. Struttura dello ione silicato. Polimerizzazione. Neso-, soro-, ciclo-, ino-, fillo- e tecto-silicati. Principali caratteristiche dei vari gruppi di silicati: densità, durezza, viscosità o fluidità del materiale fuso.
Classificazione delle rocce: l’origine delle rocce; rocce magmatiche, sedimentarie e metamorfiche. Rocce intrusive ed effusive. Vari tipi di magma. Magmi ricchi o poveri in SiO2. Diverse caratteristiche dei magmi, acidi e basici, e delle rocce da loro derivate. 
Cenni sul vulcanismo. Differenti tipi di attività vulcanica. Principali caratteristiche delle strutture vulcaniche in zone di subduzione, di dorsale oceanica e in corrispondenza di punti caldi.
Cenni sulla tettonica delle placche. Margini di zolla convergenti, divergenti, trascorrenti. Dorsali oceaniche, fosse oceaniche, archi vulcanici. Ipocentri e piano di Benioff. Placche convergenti e cenni sull’orogenesi. Il moto delle placche, le celle convettive nel mantello; il trascinamento da parte dei margini in subduzione.

LABORATORIO:
Osservazione di campioni di rocce magmatiche; relazioni fra struttura cristallina, afanitica o vetrosa e velocità di raffreddamento; relazione fra colore (chiaro/scuro) e composizione.

VISIONI:
Videoconferenza del Prof. Bosellini su: “La tettonica delle placche” (dal libro di testo multimediale).

Libri di testo:
Cavattoni, l’Universo – età 13,7 miliardi di anni, Italo Bovolenta Editore, Ferrara, 2010
	Capitoli: 2.6, 3, 4.7, 4.8, 5.4, 5.5, 6, 7.1, 7.2, 7.3, 9, 10.5 (senza formule)
De Leo, Giachi, Biochimica Plus, dalla Chimica organica alle Biotecnologie, DeA Scuola, Novara, 2016
	Capitoli: 1, 2, 3 (ripasso), 4, 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5
Bosellini, Dagli oceani perduti alle catene montuose, Italo Bovolenta Editore, Ferrara, 2013
	Capitoli: 1, 2, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 (solo introduzione), 3.6.1, 4.1, 4.2, 4.3, 4.7, 9 (da 9.1 a 9.7), 10.1 (10.1.1, 10.1.2), 10.2 (10.2.1, 10.2.2), 10.3, 10.5, 11.1, 11.2, 11.3, 11.8, 11.9, 13.4.1, 13.4.2, 13.5
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