


Liceo “A. Volta”   - 11 maggio 2018
SIMULAZIONE DELLA SECONDA PROVA SCRITTA – CLASSI QUINTE
LICEO SCIENTIFICO NUOVO ORDINAMENTO
Tema di: MATEMATICA - Durata della prova:  5 ore.

Alunno  :_______________________________________________Classe__________
Prima di consegnare indicare qui [image: ] numeri di esercizi svolti:

Problema n°_____ Quesito n°___ Quesito n°___ Quesito n°___ Quesito n°___ Quesito n°___
È richiesto di  risolvere uno dei due problemi e cinque quesiti a scelta tra i dieci proposti

Problema 1

Un’azienda dolciaria intende introdurre sul mercato uova pasquali di cioccolato. Lo studio tecnico viene 
incaricato di progettare un adeguato stampo per la produzione delle uova. La forma dell’uovo è ottenuta come solido di rotazione intorno all’asse y della curva piana ω, simmetrica rispetto all’asse y e rappresentata in figura in un piano cartesiano Oxy (figura a).
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Si tratta di una curva costituita dall’arco QP di circonferenza di raggio r e dall’arco QP di parabola con il vertice in . Sia l’arco di parabola sia l’arco di circonferenza sono posizionati in modo tale da non formare punti angolosi nei punti di raccordo P e Q.


a. In base ai dati forniti, ricava l’equazione della parabola e della circonferenza che soddisfano le richieste.


b. Trova le coordinate dei punti P e Q e il valore dell’angolo α, formato dal segmento PO e dalla semiretta Ox. Calcola l’area racchiusa da ω.


c. Si vuole realizzare un uovo con le caratteristiche sopra indicate. Il volume occupato dal cioccolato sarà lo spazio compreso tra i solidi di rotazione attorno all’asse y della curva ω , con r = 12 cm, e un’altra curva simile ω’, con r’= 11, 5 cm (figura b).

Calcola la quantità, in cm3, di cioccolato necessaria per produrre un singolo uovo.


d. L’uovo verrà confezionato in una scatola di cartone che ha la forma di un tronco di cono, come in figura c; la superficie laterale risulta tangente alla circonferenza nei punti P e Q e le basi sono perpendicolari all’asse y.

Calcola il rapporto tra l’area  1 della base inferiore e l’area  2 della base superiore della scatola e il volume del tronco di cono.



Problema 2


Considera la funzione , il cui grafico è quello tracciato in figura.

[image: ]


AB è un segmento (privato dell’estremo B) , l’arco  appartiene ad una parabola con asse parallelo all’asse y e vertice  in ; l’arco EF è una semicirconferenza e infine l’arco FG appartiene ad una parabola con asse parallelo all’asse x e vertice in F. 

a. 
Scrivi l’espressione analitica della funzione f; specifica se ha punti di discontinuità e di non derivabilità dando adeguata giustificazione alle tue affermazioni e classifica tali punti. Calcola  il valore medio di  f  in .
b. 
Dopo aver specificato se  è continua e se è derivabile, indicando gli eventuali punti di singolarità o di non derivabilità, specifica quali sono gli eventuali punti di estremo relativo e di flesso della funzione F.

c. 

Dimostra che la funzione F ammette un unico zero nell’intervallo . In seguito scrivi l’equazione della retta tangente a F nel suo punto di flesso appartenente a 

d. 
Ruota l’arco EF intorno all’asse x, calcola il volume della sfera ottenuto con i calcoli dell’analisi e verifica che corrisponde a .

Ruota l’arco CE intorno all’asse y e calcola il volume del solido così ottenuto. Imposta il calcolo integrale se la rotazione avvenisse intorno alla retta .
[bookmark: page2]
Quesiti



1.  Determina le equazioni della retta r tangente alla parabola  	nel suo punto A di intersezione con l’asse y e la retta s tangente a  perpendicolare a r. Indica con B il punto di tangenza di s con   , e calcola l’area del triangolo mistilineo ABC delimitato dalle tangenti trovate e dall’arco AB di parabola.
2	

2.  Sia f una funzione algebrica razionale fratta espressa dall’equazione  
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 dove c e a sono due parametri reali e n un numero naturale. 
 Il grafico della funzione è riportato in figura e ha le 
 seguenti caratteristiche:


y[image: ]
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t

· è simmetrico rispetto all’asse y;

· 
è un asintoto orizzontale;

· la retta t tangente nel punto P(1; 0) forma un angolo di 45° con l’asse x.

In base a queste informazioni, determina i valori di c, a, n.



   P                   x

	
	
	





3.  Al termine della sessione di allenamento di pallacanestro Alberto prova 12 tiri liberi. Sapendo che nell’ultimo campionato ha messo a segno l’81% di tiri liberi, determina la probabilità che faccia canestro otto volte. Qual è invece la probabilità che sbagli solo il primo e l’ultimo tiro libero? 
Dare il risultato con 2 cifre decimali.

4. Dopo aver enunciato il teorema di Rolle e descritto il suo significato geometrico, determina il valore dei parametri reali a e b in modo tale che la funzione

	



soddisfi le ipotesi del teorema di Rolle nell’intervallo  e trova l’ascissa del punto di tale
intervallo la cui esistenza è garantita dalla tesi del teorema.

5. 





 Considera la funzione  definita ponendo . Trova gli intervalli in cui è crescente e verifica che risulta  per ogni  . Dimostra che    .

6. 

[bookmark: _GoBack]Siano dati e  . 
· 
 Scrivi l’equazione parametrica di r passante per P e perpendicolare a ;
· 
 Trova il punto H di intersezione tra r e ;
· 
 Calcola la distanza di P da .
        Considera la sfera di centro P e R=3.  Verifica che l’intersezione tra la superficie della sfera 

        e il piano è una circonferenza. Trova il raggio.




7. 


Un punto materiale  di massa m si muove lungo l’asse x sotto l’azione di una forza dipendente dalla velocità v e dalla posizione x del punto secondo la legge  . Scrivi  l’equazione della legge oraria nell’ipotesi che, in opportune unità di misura, sia  e .

8. Il diametro X di un tipo di particella di polline, espressa in micron, è una variabile aleatoria continua  con densità di probabilità:

	 
· Calcola la probabilità che una particella di polline scelta a caso, abbia diametro compreso tra 1 e 2....
· Determina la funzione di ripartizione.
· Qual è il diametro medio delle particelle di polline del tipo considerato?

9. Calcola il volume del solido avente come base la regione del primo quadrante delimitata dagli assi, dal grafico della funzione 

	[image: ] e dalla retta di equazione  e le cui sezioni,
        ottenute con piani perpendicolari all’asse x , sono triangoli equilateri.

10. 


Determina gli intervalli in cui la funzione   , con , è crescente e scrivi le coordinate degli eventuali punti di massimo e minimo relativo di .











_______________________________________________________________________________
Durata massima della prova: 5 ore. 
E’ consentito l’uso di calcolatrici scientifiche e/o grafiche purché non siano dotate di capacità di  calcolo simbolico (D.M. n. 257 Art. 18 comma 8).
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