Liceo “A. Volta”    - 28 aprile 2017
SIMULAZIONE DELLA SECONDA PROVA SCRITTA – CLASSI QUARTE
LICEO SCIENTIFICO NUOVO ORDINAMENTO
Tema di: MATEMATICA - Durata della prova:  5 ore.

Nome del Candidato:_______________________________________________Classe__________

Prima di consegnare indicare qui  numeri di esercizi svolti:

Problema n°_____ Quesito n°___ Quesito n°___ Quesito n°___ Quesito n°___ Quesito n°___

È richiesto di  risolvere per il voto massimo:
uno dei due problemi – almeno due quesiti  scelti tra i primi cinque (1-2-3-4-5) 

Problema 1
 In un triangolo rettangolo ABC, non degenere, l’ipotenusa AB misura a e l’angolo  Costruisci sul cateto AC,  esternamente al triangolo ABC, il triangolo equilatero ACD e risolvi:
a) Determina l’espressione analitica di :

b) Scrivi l’equazione della funzione nella forma:  e traccia il grafico in un intervallo di ampiezza uguale al suo periodo, mettendo in evidenza il tratto relativo al problema.
c) Determinare per quale valore di x il rapporto:
 assume valore massimo e per quale valore di x assume valore 2 (quest’ultima richiesta è da intendersi svincolata dalle limitazioni geometriche del problema)
d) Poni x= 30°, considera un sistema di riferimento cartesiano ortogonale con O coincidente al vertice C, CA sull’asse delle ordinate e CB sull’asse delle ascisse. Deduci le coordinate dei punti C, B, A, D; le equazioni delle rette dei lati CB, AC, AB, CD, AD e l’equazione della circonferenza circoscritta al triangolo ABC.

Problema 2
Nel sistema cartesiano ortogonale Oxy, siano: α la circonferenza di centro O e raggio 1, ABC il triangolo equilatero in essa inscritto con C(0;1):
a) Scrivi le coordinate cartesiane di A, B e le equazioni dei lati del triangolo.
b) Trova le equazioni di simmetria assiale  . Quale trasformazione T ti aspetti di ottenere? quali saranno i suoi elementi uniti? motiva la tua risposta e controlla con i calcoli che le tue ipotesi sono corrette. Verifica  che T ha equazioni:

c) [bookmark: _GoBack]Costruisci  ( è omotetia di centro A e parametro ). Quale trasformazione ti aspetti di ottenere? motiva la tua risposta e controlla con i calcoli che la tua ipotesi è corretta. Verifica che  ha equazioni:


d) Calcola , il triangolo trasformato di ABC secondo . Infine, calcola le aree dei due triangoli, di α e di .


Quesito 1
	Un’impresa deve costruire un tunnel che colleghi con una strada rettilinea i punti A e B, posti alla stessa quota sui due versanti opposti di una collina. I due punti sono reciprocamente visibili, quindi è stata tracciata la poligonale ACDB su cui sono indicati i dati tecnici rilevati. Sapendo che A, B, C, D hanno la stessa quota (ossia i punti appartengono a un piano orizzontale), calcola:
a) La distanza tra A e B
b) L’ampiezza degli angoli α e β (approssima i lati all’unità e gli angoli ai gradi)
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Quesito 2
	Anna e Claudio sono appassionati di matematica e di ecologia. Provano a studiare l’andamento dell’estensione dei ghiacciai artici con un modello semplificato. In figura è rappresentato il grafico della funzione che secondo il modello fornisce l’estensione dei ghiacciai a partire dal primo di gennaio. Per maggiore praticità, la durata dell’anno solare è arrotondato a 360 giorni:
· Determina l’espressione analitica della funzione, che è del tipo:

· In base a tale modello, determina i giorni dell’anno in cui l’estensione dei ghiacci risulta: 
13,5
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Quesito 3
	La gru di un porto deve spostare orizzontalmente un container dalla posizione individuata in pianta dai punti A, B, C, D a quella individuata dai punti A’, B’, C’, D’. Trova l’equazione della trasformazione, che permette al computer di bordo di eseguire automaticamente l’operazione.
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Quesito 4
Christmas Island, un’isola al largo dell’Australia, una volta all’anno diventa meta riproduttiva di una varietà di granchi, i Gecarcoidea Natalis, che invadono una parte dell’isola con una migrazione spettacolare. Lo scorso anno, un gruppo di ricercatori si è recato sull’isola per studiare il fenomeno e quantificare tale migrazione. In tabella, si ha un conteggio stimato del numero totale di granchi che sono migrati sull’isola dall’inizio dell’osservazione al termine di ciascuna delle prime tre settimane (settimana 0: data di inizio migrazione):
	settimana
	0
	1
	2

	Numero granchi
	329000
	987000
	2961000



· Sulla base dei risultati visualizzati, supponendo che il numero di granchi y cresca in modo esponenziale in funzione del numero di settimane x (), trova p0  e  .
· Dopo quanto tempo dall’inizio migrazione, il numero di granchi avrà raggiunto quota 79947000?
· Christmas Island ha un’estensione di 135 Km2 e il 63% del territorio è dichiarato parco nazionale. Se ogni granchio è lungo, mediamente, 11,6 cm e supponendo di approssimare lo spazio occupato da esso con un cerchio di diametro uguale alla sua lunghezza, quale percentuale della superficie del parco nazionale viene annualmente colpito dai granchi al termine della migrazione, che ha durata sei settimane?

Quesito 5
Uno studio di Design vuole produrre un nuovo gadget: un oggetto simile a un orologio, che, però, segni con una lancetta i giorni della settimana, anziché le ore. Determina le coordinate dei sette punti che suddividono una circonferenza in sette archi uguali.

Quesito 6
Scrivi l’equazione dell’affinità che ha come determinante associato 6, trasforma il punto  in  , il punto  in  e  in un punto sull’asse delle x. Trova gli elementi uniti della trasformazione.
Quesito 7
Risolvi:       
Quesito 8
Risolvi in C: . Denota con z1  la soluzione con parte immaginaria positiva e con z2 quella con parte immaginaria negativa. Scrivi z1, z2, z12, z22 in forma trigonometrica. Siano A, B, C, D i rispettivi punti immagine sul piano di Gauss. Dimostra che AOD è un triangolo rettangolo e che ABCD è un trapezio isoscele.

Quesito 9
Calcola C.E. di:

             

Quesito 10
Considera:



Trova per quale valore del parametro ; trova dominio, segno e l’espressione analitica della sua funzione inversa.
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